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In capitolul ,Pand la stele si dincolo de ele”,
cdnd imaginea unei constelatfii, galaxii

sau nebuloase are simbolul unui binoclu
inseamnd cd puteti folosi instrumente
optice pentru a privi respectivul obiect
ceresc pe cerul noptii.

DESPRE ILUSTRATII

Partea artistica a acestei lucrari a fost
creata pe computer de David A.
Aguilar. El a inceput prin a stringe
cele mai bune informatii stiintifice
disponibile. Folosind aceste
informatii, a schitat imagini in caietul
sau de desen, cat mai realist cu
putintd. Apoi a transferat schitele

in computer si le-a colorat cu
mouse-ul folosind programul Adobe
Photoshop si addugind strat peste
strat, pana cand a apdrut viziunea

sa asupra spatiului. Uneori, el a

creat modele ale unor nave spatiale
din deseuri de plastic gasite prin
gospodirie (folosind, din nou,

cele mai noi informatii in construirea
lor) sau a facut peisaje planetare

din bucati de prosoape de hartie
inmuiate in ipsos, ulterior foto-
grafiindu-le si colorindu-le in
Photoshop. Uneori a incorporat in
lucririle sale artistice si imagini luate
de telescoape sau sateliti. Dar de ce
avem nevoie de lucrari artistice intr-o
carte despre lumea reald? Uneori,

nu avem. De exemplu, dispunem

de fotografii foarte bune de pe
planeta Marte, dar sunt multe

alte locuri (cum ar fi planetele
extrasolare) si multe perspective
(cum ar fi admirarea planetei Jupiter
de pe suprafata satelitului sdu
Europa) si posibile evenimente
viitoare (cum ar fi calitoria unor
astronauti pe Miranda, satelitul lui
Uranus) pe care nu le putem vizualiza
decat prin transformarea datelor
stiintifice in artd. Unele dintre aceste
imagini fictive nu vor fi niciodata
vazute cu adevarat, fiindci nu existi
telescop capabil si le fotografieze.

Fotogratiile din aceasti carte au
fost luate de sateliti si telescoape,
dar si de aparate de fotografiat de
pe Terra. Majoritatea provin de la
NASA - agentia spatiald americana.
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"\ lunga orice gand din minte
L un minut si incearca sa-ti
imaginezi catoate lucrurile pe
care le vezi azi in univers — stele,
galaxii si planete ce plutesc
prin spatiu — nu ar exista. Cd tot
ce existd acum e concentrat
intr-un punct unic, incredibil
de dens, numit de savanti singu-
laritate. Apoi, brusc, elementele
care formeaza universul mate-
rial tisnesc si iau fiinta. Acest
lucru s-a intdmplat acum circa
13,7 miliarde de ani, in momen-
tul numit de noi Big Bang.
Timp de secole, savantii,
teologii, poetii si filosofii s-au
intrebat cum a aparut universul.
A existat el dintotdeauna?
Va fi mereu acelasi sau se va
schimba? Daca a avut un ince-
put, va avea, candva, si un
sfarsit sau va dura vesnic?
Acestea au fost intrebari
cruciale. Dar astazi, gratie
recentelor observatii asupra
spatiului si materiei din care
e format, credem cd am putea
afla raspunsuri la unele intre-
bari. Stim, de pilda, ca Big Bang
acreat nu doar materia, ci si
spatiul insusi. De asemenea,
credem ca in viitorul foarte
indepartat stelele vor riméne
fara combustibil si se vor
stinge. Atunci universul
va deveni iarasi intunecat.
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é‘ﬁ% stronomii au aflat cd in
\lunivers exista multe lucruri
pe care nu le putem vedea
direct. E ca un aisberg. Partea
vizibili a aisbergului pluteste

la suprafata oceanului,

dar reprezinta doar o zecime
din volumul total de gheata.
Celelalte noua zecimi stau

sub apa, nevazute.

In universul nostru, gazele,
stelele si galaxiile pe care le
vedem constituie doar 4% din
ce se afli acolo. Stim ca exista
mai mult decat putem vedea
datoritd ,materiei” nevazute
care exercita o fortd gravita-
tionali. Aceasta ,apasd“ asupra
materiei vizibile. Dar gravitatia
ne ofera singurul indiciu.
Materia nevazuta nu emite
radiatii pe care si le putem
detecta si de aceea astronomii
au numit-o materie intunecata.

Din ce este compusa aceasta
materie intunecatd? Nu stim.
Nu e vorba doar de stele sau
planete intunecate i nici macar
de gduri negre. Ar putea fi
un numir urias de particule
minuscule. Dar stim ca,
indiferent ce ar fi, materia
intunecata alcatuieste aproape
23% din univers.

% CE STIM

=

ENERGIE TNTUNECATA
Deci, daci materia normald

si cea intunecata reprezinta
doar 27% din univers, din

ce e format restul de 73%?

Din ceva si mai misterios,
numit energie intunecata.
Panai la sfargitul anilor 1990
nici nu stiam cd aceasta exista.
Apoi astronomii au descoperit,
spre uimirea lor, ca universul
nu doar ci se afld in expansiune,
dar isi si accelereazd miscarea
pe masuri ce se extinde.

Inci nu cunoastem sursa
energiei care produce aceastd
vitezi acceleratd. E vreun
tip nou de camp energetic
sau o proprietate a spatiului
insusi? Sau noi, oamenii, avem
o intelegere complet gresita
asupra unora dintre chestiunile
fundamentale legate de fizicd
si gravitatie? Iiva face energia
intunecatd pe savanti sd rescrie
legile fizicii pentru a intelege
universul? Un lucru e cert:
universul e mult mai straniu
decat ne-am imaginat vreodata.
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k= crezut cd existd si alte planete
in spatiu, orbitind stele indepartate.
Doar ca savantii nu stiau unde si le
caute. In ultimii 20 de ani lucrurile
s-au schimbat. Astdzi, astronomii
au confirmat prezenta a peste
900 de planete extrasolare (situate
in afara sistemului nostru solar),
iar numarul acestora continua
sd creascd. Unii astronomi cred
cd existd cel putin un miliard de
planete doar in galaxia noastra.
Aceste planete au o varietate
de marimi, temperaturi si orbite.
Multe sunt giganti asemenea lui
Jupiter si Saturn. Marile observatoare
de pe Terra si telescoapele orbitale
au descoperit insa si planete mici,
telurice, planete fierbinti sau de
gheata, sisteme cu noua planete,
planete orbitand in jurul unor stele
duble sau al unor gigante rosii si chiar
planete singuratice, fara nicio stea.
Dar marea rasplatd pentru des-
coperitorii de planete ar fi gasirea
unei planete similare Pamantului,
situate in ,zona locuibild“. Aceasta
e o orbita care permite unei planete
sd aibd o temperaturd suficient
de ridicatd pentru a mentine apa
in stare lichida la suprafata ei — si,
poate, pentru a gazdui viata. Savan-
tii au inceput sa identifice unele
posibile candidate. Dar exista viata
pe ele? Stai pe receptie!
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e masura ce ne apropiem de

Uranus, aceasta planeta stra-
luceste ca un cristal de acvama-
rin la marginile sistemului solar.

Ca si Neptun, Uranus e un
gigant inghetat si nu are supra-
fatd solidd. Culoarea verzuie-
albastrie a planetei e generata
de absorbtia razelor de soare cu
lungimi de unda rosii la patrun-
derea in atmosfera inghetata
de aici. Gazul metan reflectd
in spatiu lungimile de unda
ale luminii verde si albastre.

Spre deosebire de oricare

altd planetd, Uranus are o incli-
natie de 98 de grade fata de axa
sa. Lovita de un misterios corp
gigantic, cu multa vreme in
urma, planeta std inclinatd pe o
parte! Acum, polul sau nord este

Uranus

expus Soarelui, iar cel sud nu
vede lumina solara. Asta face ca,
42 de ani, o fatd a planetei sa fie
luminata permanent, urméand
alti 42 de ani de intuneric.

Cum Uranus e inclinata

pe o parte, cele 13 inele subtiri
ale sale nu graviteaza in jurul
planetei la fel ca ale lui Saturn.
Dintre toate planetele,
Uranus se poate liuda cu cele
mai profunde radacini literare.
Cei 27 de sateliti cunoscuti ai sai
poarta numele
unor personaje
din piesele lui
Shakespeare.
Doi dintre
cel mai mari,
Oberon si Tita-
nia, sunt numiti
dupa regele si
regina zanelor.

1 870 668 186 KM

Rocd topita

Astronautii care ar vizita
satelitul Miranda (desen

25:-,.?,%“ dreapta) ar vedea clar
cum planeta se roteste
inclinatd pe propria axd.

Hidrogen Suprafata de pe Miranda

si heliv e probabil alunecoasd,

din cauza ghetii si a z&-
pezii despre care savantii
cred cd ar erupe din
vulcanii de apd de aici.
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N e apropiem de lumea inghe-
tatd, de un albastru palid,

a lui Neptun. Planeta are cea
mai vitrega clima din sistemul
solar, cu vanturi care pot atinge
viteza de 2 0oo km pe ori.

Ca si alte planete joviene,
Neptun nu are suprafata solida.
Desi norii care o inconjoara
sunt foarte reci (-212°C), nucleul
sau de roci si fier are aproape
aceeasi temperatura ca la supra-
fata Soarelui. Aceasta caldura
interna provoaca vanturi vio-
lente si uragane. Pete intune-
cate sau furtuni similare Marii
Pete Rosii de pe Jupiter briz-
deaza planeta. Cea mai mare,
Marea Pata Neagra, nu mai
- poate fi zdritd, dar era mai mare
decat Pamantul. Astronomii

numesc una dintre petele
mai deschise la culoare Scuter,
pentru ca aceasta furtuna mica
si rapida pare sa urmareasci
alte furtuni din jur. Planeta
e inconjurata de sase inele.
Neptun a fost detectati
in 1846, mai degraba prin cal-
cule matematice decét prin
observatie directa. Astronomii
au realizat cd un corp de mari
dimensiuni afecteazi orbita lui
Uranus. Acest corp era Neptun,
desise aflila
peste un miliard
de kilometri
depirtare.
Dupa desco-
perirea sa, acum
aproape 170
de ani, Neptun
a inconjurat
doar o singura
datd Soarele!

Norii albastri de metan
de pe Neptun contribuie
la iluminarea suprafetei
inghetate a uriasului
sau satelit Titan (desen
dreapta). Astronautii
ajunsi aici ar trebui sa fie
foarte atenti la imensele

~ fisuri, cratere si lacuri
inghetate din sol,

Hidrogen produse de vulcani

si heliu cu apd foarte activi.

Rocd topita

Apd si amoniac
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